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@ Mechanismus einer Ventilzusammenbaugruppe fur eine Servolenkvorrichtung 

^) in einer Ventilzusammenbaugruppe einer Servolenkvor- 
richtung schneidet die Mittelachse (C,) einer zylindrischen 

Bohrung einer Ventilbuchse (3) die Mittelachse (L) einas sich 

radial erstreckenden Stiftlochs (8} in der Ventilbuchse (3) 

und ist von der Mittelachse der Ventilzusammenbaugruppe 

(C) in Richtung der Seite der Buchse verschoben, die dem 

Stiftloch (3a) gegentiberliegt. Die Ventilbuchse (3) ist an 

ihrem an dem Stiftloch angrenzenden Randbereich dicker, 

wodurch die Eingriffslange eines Mitnehmerstiftes (4) mit 

dem Stiftloch (3a) anwachst. Folglich ist die einem Druck 

ausgesetzte Flache in dem Stiftloch (3a) vergro&ert und der 

Krafteingriff der Ventilbuchse (3) je Flacheneinheit ist somit 

verringert. Das Biegemoment auf den Mitnehmerstlft (4) ist 

ebenso verringert, was seiner Haltbarkeit zugute kommt. Da 

ein Auflagerdruck somit verringert ist. fuhit z. B. ein Fahrer 

beim Bedienen eines Lenkrades nie eine unerwartete Reak- 
" tion infolge von VerschleiQ, wahrend er das Lenkrad von 
f Hand dreht. 
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Die Erfindung betrifft einen Mechanismus einer Ven- 
dizusammenbaugruppe ftir eine Servolenkvorrichtung. 

Der hier verwendete Ausdruck der Mittelachse soli, 
soweit anwendbar. als eine Achse verstanden werden. 

Die Ventilzusammenbaugruppe in der Servolenkvor- 
richtung in der AusfOhrung mit einer Zahnstange und 
einem Ritzel, wie sie in den Fig. 5 bis 7 gezeigt sind» ist 
bekannt. Es wird eine Eingangswelle 101 an eine Lenk- 
welle (nicht gezeigt) angeschlossen und eine Ritzelwelle 

102 an eine Zahnstange (nicht gezeigt^ die das Ver- 
schwenken auf die LenkrSder eines Fahrzeugs Qbertra- 
gen. Eine VentilbUchse 103 ist am AuBenumfang der 
Eingangswelle 101 angeordnet Die Eingangswelle 101 
steht liber einen Torsionsstab (nicht gezeigt) mit der 
Ritzelwelle 102 in Verbindung, so daB sich die Eingangs- 
welle 101 und die Ritzelwelle 102 um ein definiertes 
kleines MaB relativ zueinander verdrehen kdnnen. Ein 
Mitnehmerstift 104 ist in den AuBenumfang der Ritzel- 
welle 102 in radialer Richtung eingesetzL Wenn die Ein- 
gangswelle 101 und die Ritzelwelle 102 zusammenge- 
baut sind. nimmt ein Stiftloch 103a« das sich in radialer 
Richtung der Ventilbiichse 103 erstreckt. den Mitneh- 
merstift 104 auf. Das Drehmoment, das aufgebracht 
wird, um die Lenkr^der eines Fahrzeugs zu verschwen* 
ken. wird uber die Lenkwelle auf die Eingangswelle 101 
Ubertragen. Wenn sich die Eingangswelle 101 relativ zu 
der Ventilbiichse 103 dreht. wird Hydraulik-Fliissigkeit 
aus einer Druckmittelquelle (nicht gezeigt) durch Ld- 
cher (nicht gezeigt) in der Ventilbuchse 103 in einen 
Hydraulikzylinder (nicht gezeigt) gepreflt Der Kolben 
des Hydraulikzylinders bewegt die Zahnstange und 
dreht dadurch die Ritzelwelle 102 und die VentilbOchse 
103. Zwischen der Eingangswelle 101 und der Ritzelwel- 
le 102 wird entsprechend den ^uBeren (Craften. wie dem 
Schub an der Zahnstange. ein relativer Drehwinkel ge- 
bildet. Der relative Drehwinkel ist. wie oben beschrie- 
ben, klein. Tritt eine Relativdrehung auf, wird Hydrau- 
lik-Flussigkeit durch die Ldcher in der Ventilbuchse 103 
gepreBt 

Ist die Ventilzusammenbaugruppe zusammengebaut. 
fiigt sich der Mitnehmerstift 104 in der Ritzelwelle 102 
in das Stiftloch 103a der Ventilbuchse 103 ein. Ist insbe- 
sondere die Eingangswelle 101 in die Ritzelwelle 102 
eingefiigt. sitzt der Mitnehmerstift 104 in dem Stiftloch 
103a. Greift der Mitnehmerstift 104 in das Stiftloch 103a 
der Ventilbuchse 103 ein. ergibt sich ein MaB Li. wie in 
Fig. 6 gezeigt ist. Um den Zusammenbau zu ermogli- 
chen, ist der innere Durchmesser Dj der Ventilbuchse 

103 grdBer als das MaB L). Der Eingriffsbereich 5 ist 
somit begrenzt. was dazu fiihrt. daB die Haltbarkeit des 
Mitnehmerstiftes 104 unbefriedigend ist Der aus dem 
normalen Gebrauch resuttierende VerschleiB des Mit- 
nehmerstiftes 104 verursacht eine Hydraulik-Druck-Re- 
aktion auf ein Fahrzeug-Lenkrad. Um die Haltbarkeit 
und Festigkeit des Mitnehmerstiftes 104 zu ,vergr6Bern, 
konnen dessen AusmaBe und die der damit verbun- 
denen Bauteile vergrdBert werden. so daB die druckauf- 
nehmende Fl^che anw^chst Allerdings wird dadurch 
die Ventilzusammenbaugruppe relativ groB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine Ven- 
tilzusammenbaugruppe fOr eine Servolenkung bereitzu- 
stellen. deren EingriffsausmaBe ausreichend groB sind. 
um einen festen Sitz zu gew^hrleisten. ohne daB daraus 
ein groBformatiger Ventilzusammenbau resultiert 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemftB durch den hier 
beschriebenen Ventilzusammenbau fiir eine Servolenk- 


vorrichtung geldst Die Servolenkvorrichtung weist eine 
Eingangswelle auf, die mit einer Lenkwelle in Verbin- 
dung steht. eine Ritzelwelle, die mit einem Ende mit der 
Eingangswelle relativ drehbar zu dieser in Verbindung 

5 steht, und deren anderes Ende mit einer Zahnstange in 
Verbindung steht. die das Verschwenken von Fahrzeug- 
lenkradern Ubertragen, einer VentilbOchse, die einen 
AuBenumfang der Eingangswelle umgibt, und einem 
Torsionsstab. der die Eingangswelle an die Ritzelwelle 

10 anschlieBt Durch das Einsetzen eines Mitnehmerstiftes, 
der rechtwinklig von einem AuBenumfang der Ritzel- 
welle absteht, in ein Stiftloch, das sich in radialer Rich- 
tung der VentilbOchse erstreckt. steht die Ritzelwelle 
mit der Ventilbiichse in Verbindung. Die Mittelachse 

15 des inneren Durchmessers der Ventilbiichse schneidet 
die Mittelachse des Stiftloches und ist von der Mittel- 
achse der Ventilzusammenbaugruppe in Richtung der 
Seite der Ventilzusammenbaugruppe verschoben. die 
dem Stiftloch gegenOberliegt 

20 Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der genauen Beschreibung. die in Verbin- 
dung mit den Zeichnungen folgt und auf die Bezug ge- 
nommen wird. Die Figuren zeigen: 
Fig. 1 eine Teil-Seitenansicht einer von der Erfindung 

25 Gebrauch machenden Ventilzusammenbaugruppe einer 
Servolenkvorrichtung. 

Fig. 2 einen Querschnitt einer Ritzelwelle. die an eine 
Ventilbuchse angeschlossen ist. 
Fig. 3 eine vergrdBerte Ausschnittsansicht, die die Ex- 

30 zentrizit^t des Mittelpunktes des inneren Durchmessers 
der Ritzelwelle zeigt. 

Fig. 4 eine vergroBerte Ausschnittsansicht wie Fig. 3. 
nur mit grdBerer Exzentrizit^t. 
Fig. 5 eine Ansicht einer Ritzelwelle, die auf bekannte 

35 Art durch einen Mitnehmerstift mit einer Ventilbuchse 
verbunden ist. 

Fig. 6 einen Querschnitt entlang der Linie VI-VI in 

rig. 5. 

Fig. 7 eine vergrdBerte Ausschnittsansicht eines fur 

40 die Erfindung wichtigen Bereichs der Ritzelwelle und 
der Ventilbiichse in Fig. 5. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform sind eine 
Eingangswelle 1, eine Ritzelwelle 2 und eine Ventilbiich- 
se 3 eines Steuerventils 9 mit der Eingangs- und mit der 

45 Ritzelwelle zusammengebaut und koaxial mit Hilfe ei- 
nes Torsionsstabes 10 verbunden. um sich gemeinsam 
zu drehen. Das in der Zeichnung rechte Ende der Ein- 
gangswelle 1 ist Ober eine Verzahnung Ic an eine Lenk- 
welle (nicht gezeigt) angeschlossen. Das linke Ende der 

50 Ritzelwelle 2 ist als Ritzel 2d ausgebildet Das Ritzel 2d 
steht in K^mmeingriff mit einer Zahnstange (nicht ge- 
zeigt). auf welche die Lenkbewegung ubertragen wird. 
Wie in Fig. 2 genauer zu sehen ist. ist der Mitnehmerstift 
4 mit PreBsitz in eine Bohrung gepreBt. die sich in radia- 

55 ler Richtung der Ritzelwelle 2 erstreckt. Wenn die Ein- 
gangswelle 1 und die Ritzelwelle 2 zusammengebaut 
sind, nimmt ein Stiftloch 3a. das sich in radialer Richtung 
von der zylindrischen Bohrung der VentilbOchse 3 aus- 
gehend erstreckt. den Mitnehmerstift 4 auf. Die Mittel- 

60 achse Ci der zylindrischen Bohrung der Ventilbuchse 3 
schneidet die axiale Mittelachse des Stiftlochs 3a und ist 
um die Exzentrizit&t a in bezug auf die Mittelachse C 
des Ventilzusammenbaus auf einem Durchmesser L der 
VentilbOchse 3, der durch die Mittelachse C verlauft. in 

65 Richtung der Seite des Ventilzusammenbaus verscho- 
ben. die dem Stiftloch 3a gegenOberliegt Da sich die 
Ritzelwelle 2 somit nicht zentrisch in der Bohrung der 
VentilbOchse 3 befindet, ist die VentilbOchse 3 im Be- 
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reich um das Stiftloch 3a dicker und damit der Eingrif fs* 
bereich des Mitnehmerstiftes 104 grdQer, ohne daB die 
AusmaBe der Ventilbuchse 3 angewachsen sind» vergli- 
chen mit dem MaB des Eingriffs 6 des Mitnehmerstifts 
104 und des Stiftlochs 103a bei bekannten Vorrichtun- 5 
gen. Das EingriffsmaB P des Mitnehmerstifts 104 der 
Erfindung setzt sich aus der GrdBe des EingriffsmaBes 8 
plus der Exzentrizitat a zusammen. In der Ventilbuchse 
3 und der Eingangswelle 1 sind Ldcher 5 bis 8 bereitge- 
stellt. Eine Druckmittelquelle (nicht gezeigt) steht iiber 10 
die Locher 5 bis 8 mit einem hydraulischen Zylinder 
(nicht gezeigt) in Verbindung. Bei einer Drehung der 
Lenkweile und der Ventilbtichse 3 relativ zu der Ein- 
gangswelle 1 wird Hydraulikflussigkeit aus der Druck- 
mittelquelle durch die LOcher 5 bis 8 in den Hydraulik- 15 
zylinder gepreBt Der Kolben des Hydraulikzytinders 
bewegt eine Zahnstange in Axialrichtung und dreht da- 
bei die Ritzelwelle Z Die Ritzelwelle 2 und die Ein- 
gangswelle 1 bilden einen relativen Drehwinkel zuein- 
ander. der von der Torsionselastizit^t des Torsionssta- 20 
bes 10 abhangt und einer HuBeren Kraft entspricht, wie 
z. B. dem Schub an der Zahnstange. 

Wie in Rg. 7 dargestellt» betr^gt das EingriffsmaB 5 
des Mitnehmerstiftes 104 bei bekannten Vorrichtungen 
\JQ6 mm. In der vorliegenden Erfindung betrSgt das Ein- 25 
griff smaB P des Mitnehmerstiftes 4 1^ mm, sofem, wie 
in Fig. 3, die Exzentrizit^t a 0^ mm betr^gt, und 
2,06 mm bei einer Exzentrizitat a von 1,0 mm. wie in 
Fig. 4 zu sehen ist 

Da das EingriffsmaB p des Mitnehmerstiftes 4 mit 30 
dem Stiftloch 3a der VenttlbQchse 3. wie oben erwahnt, 
mit der Exzentrizitat a anw^chst, besitzt das Stiftloch 3a 
fur die Aufnahme des Mitnehmerstiftes 4 eine druckauf- 
nehmende Fl^che. die um 2ra grdBer ist als die des 
Stiftloches 103a bei den bekannten Vorrichtungen, wo- 35 
bei r den Radius des Stiftloches bezeichnet Insbesonde- 
re da das Stiftloch 3a in der Ventilbuchse 3 verl^ngert 
ist, ist somit die Eingriffskraft des Mitnehmerstiftes 4 in 
der Ventilbuchse 3 angewachsen, ohne dazu andere 
AusmaBe der Ventilzusammenbaugruppe zu andem. 40 
Insbesondere brauchen der Siiftdurchmesser, der Stift- 
lochdurchmesser, der Ritzel- und der Eingangswellen- 
durchmesser sowie die VentilbuchsengroBe gegenuber 
den bekannten Vorrichtungen nicht anzuwachsen. Ver- 
glichen mit den bekannten Vorrichtungen liegt die Mit- 45 
telachse C der Ventilzusammenbaugruppe als ein Be- 
zugspunkt dichter an dem Eingriff zwischen dem Mit- 
nehmerstift 4 und dem Stiftloch 3a. Folglich ist das auf 
den Mitnehmerstift 4 wirkende Biegemoment veringert, 
was zu einer grdBeren Haltbarkeit des Mitnehmerstiftes 50 
4fuhrt. 
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Ritzelwelle verbindet; wobei 
die Ritzelwelle mit der Ventilbuchse durch einen 
Mitnehmerstift in Verbindung steht, der in ein Stift- 
loch eingreift, das sich von einer zylindrischen Boh- 
rung der VentilbOchse entlang einem Radius der 
Ventilbuchse erstreckt. wobei der Mitnehmerstift 
mit der Ritzelwelle in Eingriff steht und in einer 
radialen Richtung vom AuBenumfang derselben 
absteht, und 

die Bohrung der Ventilbuchse eine Mittelachse de- 
finiert, die eine Mittelachse schneidet, die durch das 
Stiftloch definiert wird. wahrend sie bezuglich der 
Mittelachse, die durch die Ventilzusammenbau- 
gruppe defmiert ist, in Richtung von dem Stiftloch 
weg verschoben ist 

2. Ventilzusammenbaugruppe nach Anspruch I. da- 
durch gekennzeichnet, daB das MaB der Verschie- 
bung ungefahr 0,5 mm bis ungefahr 1 ,0 mm betrigt. 
3- Ventilzusammenbaugruppe nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Beruhrungslange 
des Stiftes mit dem Stiftloch zwischen ungefahr 
136 mm bis ungefahr 2.06 mm betragL 

4. Ventilzusammenbaugruppe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ritzelwelle eine 
Mittelachse defmiert, die mit der Mittelachse der 
Ventilzusammenbaugruppe zusammenfailt. 

5. Ventilzusammenbaugruppe nach Anspruch 4. da- 
durch gekennzeichnet. daB die Eingangswelle, die 
Ausgangswelle und die Ventilzusammenbaugruppe 
eine gemeinsame Achse definierca die mit der Mit- 
telachse der Zusammenbaugruppe zusammenfailt 
und parallel zur Mittelachse der Bohrung verlauft 
sowie in Richtung auf das Stiftloch verschoben ist 


Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspriiche 

L Mechanismus einer Ventilzusammenbaugruppe 55 
fur eine Servolenkvorrichtung, der eine Mittelach- 
se der Ventilzusammenbau definiert. gekennzeich- 
net durch: 

eine Eingangswelle fOr die Verbindung mit einer 
Lenkweile; 60 
eine Ritzelwelle, die mit der Eingangswelle relativ 
zu dieser verdrehbar in Verbindung steht und ein in 
eine Zahnstange in Eingriff bringbares Ritzel auf- 
weist um die Sieuerrader eines Fahrzeugs zu ver- 
schwenken; 65 
eine Ventilbtichse. die einen auBeren Randbereich 
der Eingangswelle umgibt; und 
einen Torsionsstab. der die Eingangswelle und die 
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